So sanh phwong phap dung voi va enzym
trong xi ly nguyén liéu trong nam

Diép Quynh Nhu!, Poan Thi Mai Anh? Tran Buc Hau?
(1S¢ KH&CN, 2Trung tam Nghién ctiu, Phat trién Nam va Tai nguyén sinh vat)

Bai viét gan day da dé cap dén (ng dung san pham enzym cocktail dung xir 1y co
chét trong niam thay voi tai Ha Tinh [1], san pham da duoc dung thtr nghiém tai mot sd
trai nam trén khip ca nudc ding cho xir Iy cac loai co chat trong khac nhau nhu bong,
muin gd (cao su, keo, bd d&, mudng,...) dé tréng nim so, linh chi, bao ngu xam, nAm mdi
den. V& co ché xuc tac thiy phan, xir 1y co chat trong nim cua enzym cocktail (hdn hop
gom nhiéu loai enzym: laccase, cellulase, xylanase, mannase,...) c6 thé tom tit nhu sau
(So dd 1): mun gd, bong, rom ra, 16i ngd, ba mia 1a co chit giau xo (lignocellulose) va 1
s6 chat khac nhu duong, dam, vitamin chiém % réat thip thuong dung trong trong nam.
Thanh phan cuaa lignocellulose bao gom: cellulose, hemicellulose va lignin, Ty Ié cia cac
thanh phan nay khéac nhau tly thudc nguyén liéu, ddi véi mun gd né tiy thudc loai thuc
vat, tudi cay, ty 18 18i/vo,..., trong do6 cellulose (1a 1 homopolymner bao gém céc phan tir
duong 6 carbon lién két voi nhau) va hemicellulose (1a 1 heteropolymer gém céc phan tu
duong 5 va 6 carbon lién két véi nhau) 12 ngudn dinh dudng chinh cho nim. Trong céac co
chat tréng nam noi trén ba mia, bong, 18i ngd 1a giau dinh dudng hon mun, nghéo dinh
dudng nhét 1a rom, vi ¢ rom lignocellelulose con chira mot lugng Ion silica. Enzym
coctail dua vao u xur ly nguyén liéu voi su cO mat cua nudc, cellulose thuy phan
cellulose; xylanase, mannase, beta glucanase,...sé thuy phan hemicellulose thanh 1 lugng
rat nho céc loai duong 5, 6 carbon ma nam c6 thé sir dung ngay khi méi ciy vao, va cha
yéu 1a tao céc loai duong oligo gidp nam dé tiép tuc sir dung, enzym laccase oxi hda
lignin 1am long léo céc lién két giira phuc hop cellulose, hemicellulose va lignin, gitp
cho qua trinh str dung dinh dudng caa nim dé dang hon (khi to ndm phét trién s& ty tiét
cac enzym ngoai bao dé len 16i vao thay phan cellulose, hemicellulose 1y dinh dudng).
Quaé trinh hap thanh trang gidp 1am sach céc vi sinh vat la, ngoai ra n6 1a qué trinh xu ly
nhiét hoa (thermochemical), v&i su ¢6 mat cia nudc & nhiét d6 va ap suat cao trong thoi
gian dai gitp 1am long léo phic hop lignocellulosic va céc thanh phan trong co chat nhu
duong oligo tiép tuc dugc thuy phan thanh dinh dudng cho nam.



Enzyme: Xylanase, Cellulase,
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Cellulose: Crystalline structure
Cellulose microfibril

Cellulose: Amorphous structure

a0 s Hemicellulose

Lignin Glucose

So dd 1. Xir ly nguyén liéu trong nam (lignocellulosic) bang enzym cocktail [2]

Thuc té thir nghiém ding enzym xir ly nguy@n liéu trong nam tai Ha Tinh cho thiy
Enzym la chat xdc tc phan ang phan huy co chit gitp nim sir dung dinh dudng tét hon,
to nAm khoe moc nhanh va ra qua thé tap trung hon giup don gian hda khau xir Iy nguyén
liéu, rat ngin thoi gian ca vy, dé co ning suat cao phai bd sung dinh dudng nhu binh
thuong. Ngoai ra giéng tot, diéu kién chim soc, pH, 4m d6 cua phdi dam bao ky thuat
cho ting loai nAm 12 yéu té then chét gilp dat ning suét va hiéu qua kinh té.

Trong bai viét nay tac gia trinh bay rd hon vé su khéc biét trong ding enzym, voi xur
ly nguyén liéu trong ndm va két qua danh gia hiéu qua kinh té - k§ thuat dung enzym xir
ly nguyén liéu trdng ndm Linh Chi d6 (Ganoderma lucium Karth) giéng GA tai Trung
tam Nghién ctu, Phat trién N4m va Tai nguy@n sinh vat Ha Tinh.

1. Swgidng & khac biét giira viéc dung voi va enzym trong xir Iy nguyén liéu:
Giong:
- Péu xuc tac dé thiy phan chat xo thanh cac chat dinh dudng dé cho ndm hap thu, 1am
long 1éo ciu truc cua phirc hop lignocellulose. Cu thé xtic tac phan tmg phan cit cac
mach polymer dai thanh cac doan ngin oligomer hoic momomer, nguyén liéu I chat xo
nén chira cac polymer nhu tinh bot, cellulose, hemicellulose s€ tao duong don, duong
oligo.
- Qua trinh u déu phat sinh nhiét, nhiét do cua déng u enzym cé thé 1én cao nhanh do
phéan g xuc tac thuy phan cuia enzym xylanase la phan Gng téa nhi¢t manh mé.
Khac:
- Vo6i hay bot nhe co cong thic hoa hoc 1a CaCOs (mdt sé noi ding gypsum
(CaS04-2H,0)) khi tan trong nudc tao Ca(OH)z,day 1a chat kiém co tac dung xuc tac
phan tng thity phan héa Vi Ca(OH)2 1a chat xuc tac hoa hoc nén hiéu qua xuic tic khong
cao nhu chat xtc tac sinh hoc 12 enzym nén thoi gian 0 can kéo dai--> vi sinh vét c6 san
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trong nguyén liéu s& st dung mot phan dudng tao thanh 1én men thanh ruou hodc cac
acid hitu co nhu acid lactic > lam mat di mot phén dinh dudng va ngiri thdy mui chua,
Ca(OH)z c6 thé - trung hoa acid nay gilr cho pH c6 gia tri trung tinh, khoang xung quanh 7,
néu dung voi nong do cao thi pH s& ting qua muc va kho diéu chinh vé pH thich hop cho
timg loai ndm trong (khi muén giam pH phai dung acid trung hoa).

- Khi ding enzym (hdn hop nhiéu loai can cho viéc thity phan va oxi hoa cac thanh phan
ctia chat x0), vi 1a chit xuc tac sinh hoc, c6 kha ning x(c tac hang nghin-triéu phan tng/
phat nén qua trinh thuy phan cellulose, hemicellulose, tinh bot thanh cac duong don,
duong oligo rat nhanh va hiéu qua, thoi gian U nguyén lidéu nhanh nén vi sinh vat la chua
c6 du thoi gian dé nhan 1én va str dung dinh dudng tao thanh, nguyén liéu khi u xong s&
khong c6 mui chua. Enzym la protein, trong phdn tng xtc tac khong lam thay d6i dang
ké 'pH cta nguyén li€u nhu dung voi, pH sau khi 0 mun, bong c6 gia tri dao dong 6,7-6,9.
Néu ding enzym luong nhiéu hon thi phan tmg thay phan cang t6t nhung sé& tang chi phi
nhung khong lo vé gia tri pH.

2. Hiéu qua kinh té - ky thuit cia viéc sit dung enzym xir Iy nguyén liéu trong nam
Linh Chi dé Ganoderma lucium Karth

S lieu theo ddi thir nghiém trong Linh Chi do, gidng GA tir vién Di truyén Néng
Nghiép Viét Nam duoc thu thap trong 3 dot trong trong khoang thoi gian tir ngay 11/
11/20119 dén ngay 30/ 3/2020, la thoi diém cd thoi tiét thich hop cho trong Linh Chi khu
vuc Béc Trung Bo. Mai nghiém thirc 1000 phdi (1,2 kg/phdi), lap lai 3 lan cho 3 dot. Bé
so sanh hiéu qua kinh té-k§ thuat cua enzym so vGi voi, c4c nghiém thitc doi chimg (DC)
va cong thac enzym (CT Enzym) gidng nhau vé dinh dudng, cung 16 meo gidng, diéu
kién cham soc, cung cdy gidng 1 ngay, khac nhau ¢ nghiém thirc ddi chitng nguyén liéu
Xt 1y voi nhu binh thuong (u voi 5 ngay), nghiém thac xi ly enzym, dung enzym cocktail
50 g/ 1 tan nguyén liéu dat 4m (i 8 gio). Thong s theo ddi bao gdm: ty 1& nhidm, toc do
moc to, thoi gian kin phéi, hinh dang qua thé va thoi gian thu héi, nang suat. Nguyén liéu
tréng nAm 13 mun cua cao su da trit kho hon 1 thang, dinh dudng bd sung gdm 5% cam
ngo, 5% cam gao.



Bang 1: So sanh nang suat va hiéu qua kinh té

Ty lé Chénh léch
S6 NS khd | Tong KL | Tongthu | Chénhléch | thuvao
NT phdi | nhiém | (g/phoi) | (kg khd) (d) dau tu (d) (d)
DC (vo6i) | 1000 | 16.7% 13.7 11.4 | 11,400,000 - -
CT Enzym | 1000 | 12.6% 18.2 15.9 | 15,900,000 100,000 | 4,500,000

Két qua cho thay vé mit ky thuat: Nghiém thirc sir dung enzym c6 hé to phat trién
trong thoi gian nudi phdi khoe hon, to moc nhanh kin bich so véi ddi chiing 3 ngay, chi
27 ngay da moc kin bich. Ty 1¢ nhiém trung binh giam, con 12.6%, so véi ddi chung ty Ié
nhidm 16.7%. Qua thé bung nhanh, qua thé truong thanh c6 d6 day Ion hon so véi
nghiém thtrc d6i chung, duong kinh tai nAm khéng may khac biét. Linh Chi thu hoach 1
lan sau hon 2 thang tinh tir thoi diém mé nat phdi, 70 ngdy cho CT Enzym, so véi ddi
chung 1a 85 ngay. Nang suit cho mdi bich phdi ting 30% so voi d6i chitng, xem bang 1.

Vé mat kinh té: Puoc tinh toan theo bang 1, chénh léch cho dau tu san xuat 1000
bich phéi cia CT enzym tang so véi BC la chi phi st dung enzym trong xa ly nguyén
licu 100.000d, bu lai ning suét ting, tong lwong nam thu hoach ting 4,5 kg kho/ 1000
phdi, thu thém 4,5 triéu (gia béan trung binh 1 triéu dong/ 1 kg khd). Vay ct 1000 phéi sir
dung enzym s& mang vé thém thu nhap so véi déi ching 4,4 triéu dong so voi ky thuat
san xuat sir dung voi trong xt ly nguyén liéu. Ngoai ra viéc rat ngin thoi gian xu ly
nguyén liéu, thoi gian moc kin phdi va thu héi, véi téng thoi gian tiét kiém duoc 1a
khoang 3 tuan/dot trong s& dong gop 16n vao hiéu qua kinh té trong san xuét cho ho trong
niam vé& chi phi nhan cong, dién tich dit phdi va cé thé ting sé dot trong trong khoang
thoi tiét pha hop.

Hién tai viéc st dung enzym xtr Iy nguyén liéu min cao su hay bong trdng nim
So, Linh Chi da dugc thar nghiém thanh cong lap lai 3 dot trong tai Trung Tam Nghién
ctiu, Phét trién Nam va Tai nguyén sinh vat Ha Tinh, két qua phan tich tinh hiéu qua kinh
té- ky thuat cho thay tinh uu viét khi st dung enzym thay thé voi. Enzym ciing dugc st
dung xt ly min gdb muong, keo, b dé cho hiéu qua trong Bao ngu xam tai mot sé dia
phuong khac Tuy nhién thuc té dé nhan rong ki thuat va ung dung enzym xu ly nhiéu
loai min gé khac nhau, rom ra dé trong cac 10di nAm an va nidm duoc liéu khac Trung
tam can tiép tuc tién hanh nghién ctu thir nghiém va xay dung huéng dan sir dung enzym
xt ly nguyén liéu cu thé cho tung loai nguyén liéu cho viéc trong ting loai nam trong
thoi gian toi./.
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