So lwge lich sir sir dung enzymes trong xir Iy nguyén li¢u trong nam

Viée st dung enzyme dé xtr 1y truéc mun cua trong qua trinh trong nim 1a
mot bude phat trién twong dbi hién dai, xut phat tir nhitng tién bd rong hon trong
cong nghé sinh hoc va ndm hoc vao cudi thé ky 20 va dau thé ky 21. Mic du ban
than nghé tréng nim da c6 tir nhiéu thé ky trudc - hdy nghi dén nhitng khuc gd moc
shiitake ctia Trung Qudc ¢ dai hodc cac hang dong trong nam ctia Chau Au - viée
st dung enzyme cu thé dé xtr 1y trudc chat nén gan lién v6i su hiéu biét khoa hoc vé
sinh hoc ndm va san xuit enzyme cong nghiép.

Béi canh ban diu (Trwdc thé ky 20)

Theo truyén thong, nhitng ngudi trong ndm dya vao qua trinh phan hay tu
nhién dé chun bi co chat. NAm muc g nhu shiitake (Lentinula edodes) dugc trong
trén nhimg khuc gd dé 1au, noi vi khuan hoang da va cac yéu té méi trudng phan
huy cham lignin va xenluloza. Mun cua khong phai 1a co chat phd bién cho dén thé
ky 20, khi qua trinh cua xé co gidi hoa lam cho né trd nén pho bién. Viéc sir dung
mun cua ban du lién quan dén cic phwong phap xt Iy co ban - hip, dun s6i hodc
vOi - dé 1am mém va giam chét gy 6 nhiém, khong c6 sy tham gia cta enzyme.

Giita thé ky 20: Nén ting khoa hoc

Co so cho qué trinh xir 1y so bd bing enzym bat dau bang nghién ctru vé qua
trinh trao d6i chat ciia ndm. Vao nhitng ndm 1950 va 1960, cac nha khoa hoc da xac
dinh rang nam muc gd (vi du nhu cac lodi muc trang va muc nau) tiét ra cdc enzym
phan giai lignocellulolytic tu nhién—cellulase, hemicellulase va ligninase—dé tiéu
hoa céc chit xo phire tap. Cac nghién ctru, nhu nghién ctru vé Pleurotus (ndm so),
da tiét 16 cach cac enzym nay phan huy lignin va cellulose. Tuy nhién, viéc ap dung
kién thtrc ndy vao qua trinh xtr Iy so bd van chua kha thi—viéc phén 1ap va san xuat
enzym con tho so, va viéc nudi céy dua vao nhié¢t hoac cac phuong phap hoa hoc (vi
du nhu ngam voi).

Nhiing niam 1980—1990: Sw biing né ciia cong nghé sinh hoc

Su troi day cua cong nghé sinh hoc cong nghiép vao nhitng nim 1980 di thay
d6i cudc choi. Nhitng tién bo trong qua trinh 1én men vi sinh cho phép cac cong ty
san xudt cac enzym nhu laccase va xylanase & quy mé 16n, ban dau 1a danh cho céac
nganh cong nghiép nhu bot gidy hodc nhién liéu sinh hoc. Cac nha nghién ctru ndm
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bat ddu kham pha céac loai enzyme nay cho co chit trong nim. Céc thi nghiém ban
dau, thuong 1a trong méi truong hoc thuat, da thir nghiém chiét xuit enzyme thé trén
cac vat liéu lignocellulose—rom, mun cua, cht thai nong nghiép—dé ting cuong
su phat trién ctia nam. Vi du, mot nghién ctu vé Pleurotus ostreatus vao nhiing nam
1990 d3 chi ra rang viéc xt 1y trudc rom bang cac chiét xuat giau cellulase da day
nhanh qua trinh hinh thanh nim soi.

Nhitng niam 2000: Ung dung trong diém

Vao dau nhitng nam 2000, qua trinh xi Iy trudc bang enzyme da thu hut duwoc
su cha ¥ khi nghién ctru x4c dinh dugc cac enzyme cu thé cho cac co chit cu thé.
NAim muc tréng, chiém uu thé trong canh tac dya trén mun cua (vi du: nam huong,
nam so), da truyén cam hing cho viéc tap trung vao cac enzyme phan hity lignin nhu
laccase va peroxidase mangan. Cac bai bao tir giai doan nay—chang han nhu cac bai
béo trén Bioresource Technology—da chtiing minh rang qua trinh xtr 1y trudc bang
enzyme d6i v6i mun cua da lam tang hiéu qua sinh hoc (ning suat trén trong luong
chét nén) 1én 20-30% so v&i cac ddi chimg chua qua xt Iy. Cac trang trai ndm quy
mo nhé & Chau A va Chau Au bat dau ap dung cac phuong phap nay, thuong sir
dung hon hop enzyme thuong mai tir cic cong ty cdng nghé sinh hoc nhu
Novozymes, Advanced Enzymes hoac DuPont.

Nhiing niam 2010—Hién tai: Piéu chinh va Ap dung

Nhitng ndm 2010 chtng kién sy diéu chinh thong qua hdn hop enzyme duoc
diéu chinh va tich hop véi cac phuong phap hién co. Cac nha nghién ciru da t6i uu
hoa cac diéu kién—nhiét do (thuong 1a 30-50°C), d6 pH va d6 am—dé xir 1y so bd
mun cua, can b'fmg chi phi va hiéu qua. Vi dy, mot nghién ctu nam 2015 Ve
Ganoderma lucidum (linh chi) cho thay viéc két hop laccase va cellulase trén mun
cua gd climg da cat giam thoi gian chuan bi co chat xuong nhiéu ngay. Viéc ap dung
ngdy cang ting trong nganh trong nim cong nghiép, dic biét 1a & Trung Qudc, quoc
gia san xudt 10n nhét thé gidi, noi co chat 1a mun cua chiém wu thé. Tuy nhién,
phuong phap nay van con han ché d6i v6i nhitng ngudi trong ndm nhoé do chi phi
enzyme khé cao.



Ngay nay, vao nam 2025, phuong phap xir Iy so bd bang enzyme van dang phat trién.
Nhitng tién bo trong sinh hoc tong hop di 1am giam chi phi san xuit enzyme va ap
lwc vé tinh bén viing thuc ddy viée str dung phuong phap nay thay vi hap ton nhiéu
nang luong. N6 khong phai 1a phd bién—cac phuong phap truyén thong van ton tai
khi tinh don gian hodc quy mé han ché viéc ap dung—nhung n6 1a mot phwong phap
duoc cong nhan trong cic phuong phéap trong nam, dic biét 1a dbi v6i cac loai nAm
c6 gia tri cao hoac dac san.

Cic cft moc quan trong

Nhitng nim 1950-60: Hiéu dugc co ché enzyme ciia nam.

Nhing nim 1980: San xuit enzyme cong nghiép cho phép thir nghiém.

Nhitng ndm 1990: Céc nghién ciru dau tién vé tién xtr Iy chit nén bang enzyme.
Nhitng nam 2000: Cac ting dung cu thé choxtr Iy mun cua xuét hién.

Nhitng ndm 2010: Ap dung thuc té trong canh tac thuong mai.
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